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1. ZASTOSOWANIE 
 
Baterie kondensatorowe przeznaczone s� ��do kompensacji mocy biernej indukcyjnej 
(poprawy wspó
czynnika mocy cos �þ ) w trójfazowych sieciach przemys
owych o 
napi� ciu 400 V przy za
o� eniu równomiernego obci�� enia faz. 
 
Elektroniczny regulator wspó
czynnika mocy automatycznie dostosowuje moc 
za
� czonych kondensatorów do potrzeb sieci tak, aby uzyska� �� sta
� , 
zaprogramowan� ��warto�� ��cos �þ . Regulator wyposa� ony jest w cyfrowy wy� wietlacz 
warto� ci wspó
czynnika mocy. 
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Stopie� ��regulacji wynosi 25 do 400 kVar. 
Wszystkie materia
y u� yte do produkcji baterii kondensatorowych (w tym 
kondensatorów) s� ��nietoksyczne i nieszkodliwe ekologicznie. 
 
Baterie kondensatorowe nie nadaj� �� si� ��do kompensacji mocy biernej w sieciach z 
du�� ��zawarto� ci� ��wy� szych harmonicznych, zw
aszcza 5-tej i 7-mej. Przypadki takie 
wyst� puj� ��tam gdzie pracuj� ��prostowniki, przekszta
tniki i przetwornice tyrystorowe. 
Ka� dorazowo nale� y wykona�  badanie sieci�� i w razie konieczno� ci  zastosowa� ��
baterie kondensatorów z filtrami LC regulowane automatycznie z d
awikami 
ochronnymi. 
 
 
2. BUDOWA 
 
Konstrukcja baterii wykonana jest w formie szafy blaszanej malowanej metod� ��
proszkow� ��typu SVTL,��o wymiarach: 
- wysoko�� �� 1950 mm, 
- szeroko�� ��  800 mm, 
- g
� boko�� ��  800 mm, 
Zespó
 zasilaj� cy stanowi listwa zaciskowa X1, do której s� ��pod
� czone cz
ony  
kondensatorowe.  
W drzwiczkach osadzony jest regulator mocy biernej i 
� cznik krzywkowy. W 
bateriach znajduje si� ��10 cz
onów kondensatorowych o mocy od 25 kVar do 50 kVar 
w zale� no� ci od wymaganej mocy baterii i skokowo� ci regulacji. 
 
Jeden cz
on kondensatorowy baterii stanow� : 
- energetyczne kondensatory mocy niskiego napi� cia  
- roz
� cznik bezpiecznikowy typu LTS z wk
adkami bezpiecznikowymi dobranymi do 
mocy cz
onu kondensatorowego 
- stycznik do baterii kondensatorów dobrany do mocy cz
onu kondensatorowego 
 
Uwaga! 
Kondensatory mocowane s� ��do obudowy � rub� , która jednocze� nie stanowi zacisk  
ochronny kondensatora (oznaczony ). Kondensatory s� ��mocowane do pod
� czonej 
do przewodu ochronnego PEN obudowy i nie wymagaj� �� dodatkowego przewodu 
ochronnego.  
 
 
3. ZASADA DZIA	ANIA 
 
Dzia
anie baterii polega na do
� czaniu b� d� ��od
� czaniu kondensatorów o okre� lonej 
wielko� ci w kompensowanym punkcie sieci energetycznej. Regulator mocy biernej 
porównuje aktualnie istniej� cy w sieci cos �þ�� z warto� ci� ��zadan� ��nastawion� ��na 
skali regulatora i w zale� no� ci od potrzeb steruje ilo� ci� ��za
� czonych cz
onów 
kondensatorowych. Poniewa� ��w sieciach energetycznych mog� ��panowa� ��szybkie 
zmiany obci�� enia, regulator jest wyposa� ony w czasowy uk
ad opó� niaj� cy (co 40 
sekund ze wzgl� du na czas roz
adowania kondensatorów przez rezystory) oraz 
regulowan� ��stref� ��nieczu
o� ci. Regulacja odbywa si� ��w sposób skokowy przez 
sterowanie stycznikami poszczególnych cz
onów w celu uzyskania po�� danego  
wspó
czynnika mocy biernej cos �þ . 
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4. DANE TECHNICZNE 
 
Napi� cie znamionowe 400V 
Cz� stotliwo�� ��50 Hz 
Moc znamionowa od 25 do 400 kVar 
Regulator typu DCRK 12 
Pr� d pomiarowy regulatora 5 A 
Zakres nastawy cos �þ�� 0,8ind - 1,0 – 0,8poj 
Stratno�� ��0,2 W/kVar 
Typ styczników Moeller 
Temperatura otoczenia - 200 C ... + 400 C 
Stopie� ��ochrony obudowy IP 42 
 
 
 5. REGULATOR MOCY BIERNEJ 
 
W baterii kondensatorów zastosowano cyfrowy mikroprocesorowy regulator 
wspó
czynnika mocy LOVATO DCRK 12. Opis dzia
ania regulatora, sposób jego  
programowania oraz wszystkie dane techniczne w/w regulatora zawarto w 
za
� czniku: Za
� cznik 2 – Regulator wspó
czynnika mocy. 
 
 
 6. KONDENSATORY 
 
W baterii zastosowano trójfazowe suche energetyczne kondensatory 
mocy niskiego napi� cia typu DUCATI energia PPM416.47.1310 o mocy 25 kVAr. 
Kondensatory DUCATI posiadaj� ��cylindryczn� ��obudow� ��aluminiow� , w której 
umieszczone s� ��zwijki. Dialektyk stanowi folia polipropylenowa. 
Ok
adkami kondensatora s� ����napylone metod� ��pró� niow� ��bezpo� rednio na folii 
Polipropylenowej, warstewki metalu. Zwijki zalane s� ��g� st� ��nietoksyczn� , 
niepaln�  i nieszkodliw�  ekologicznie substancj� , której zasadniczym 
sk
adnikiem jest olej ro� linny. We wszystkich kondensatorach zamontowane s� ��
oporniki roz
adowcze. Kondensatory wyposa� one s� ��w nadci� nieniowe 
zabezpieczenia przeci�� eniowe. Kondensatory pogrupowane s�  w 10 cz
onów: 4 
cz
ony po 25kVar oraz 6 cz
onów po 50kVar. Cz
ony kondensatorów za
� czane s� , 
wed
ug zapotrzebowania, poprzez regulator wspó
czynnika mocy za pomoc�  
styczników typu: DILK25-11 oraz DILK50-10 firmy Moeller. 
7. DOBÓR I PROJEKTOWANIE 
 
Przed przyst� pieniem do monta� u nale� y zapozna� ��si� ��z projektem kompensacji 
mocy biernej na bazie którego instaluje si� ��baterie. Projekt ten winien zawiera� : 
- dobór przek
adnika pr� dowego, ewentualnie sprawdzenie ju� ��istniej� cego, 
- dobór wielko� ci baterii i stopnie regulacji, 
- obliczenie warto� ci C/k (wspó
czynnik strefy czu
o� ci), 
- schemat po
� czenia baterii do rozdzielnicy, 
- dobór zabezpiecze� ��w polu odp
ywowym do baterii, 
- dobór i plan u
o� enia kabli, 
- lokalizacj� ��i wytyczne budowlane, 
- sposób ochrony przeciwpo� arowej. 
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8. CZYNNO� CI WST� PNE 
 
8.1. Sk
adowanie 
Bateria kondensatorów dostarczona jest��z zabudowanymi kondensatorami. Zaleca 
si�  jej magazynowanie�� przed monta� em w pomieszczeniach suchych, a zim� ��
dodatkowo ogrzewanych nie zawieraj� cych oparów � r� cych. 
 
8.2. Transport wewn� trzny 
Transport baterii do miejsca instalowania powinien odbywa� ��si� ��na wózku 
transportowym, b� d� ��przy u� yciu wózka wid
owego. 
 
8.3. Przygotowanie pomieszczenia do monta� u baterii 
Przed przyst� pieniem do monta� u baterii w ustalonym pomieszczeniu nale� y 
sprawdzi� ��czy odpowiada ono warunkom wymaganym dla eksploatacji baterii wg 
PBUE. Nale� y zwróci� ��uwag� ��na nast� puj� ce elementy: 
- atmosfera w pomieszczeniu powinna by� ��sucha, bez zawarto� ci py
ów oraz 
oparów i gazów � r� cych, 
- � rednio-dobowa temperatura powietrza nie powinna przekracza� ��300C, 
- sprawdzi� ��miejsce umocowania baterii (mo� liwo�� ��osadzenia kotew w 
posadzce, gdzie ma by� ��umocowana bateria) lub wykonanie konstrukcji wsporczej 
do zamocowania baterii oraz wykonanie kana
u lub otworu przepustowego do 
wprowadzenia kabli do baterii. 
 
8.4. Przygotowanie baterii do monta� u 
Nale� y: 
- zainstalowa� ��aparaty (kondensatory) i przyrz� dy zdj� te ewentualnie  na czas 
transportu i dostarczone w odpowiednich opakowaniach, 
- za
o� y� ��wk
adki bezpiecznikowe zgodnie z projektem, 
- dokr� ci� ��w sposób pewny wszystkie � ruby i wkr� ty w po
� czeniach 
elektrycznych i mechanicznych. 
 
 
 
9. MONTA�  BATERII 
 
9.1. Montowanie baterii 
Baterie nale� y usytuowa�  dok
adnie w miejscu przewidzianym projektem 
technicznym. Konstrukcj�  baterii stawia si�  na posadzce i przykr� ca do pod
o� a za 
pomoc�  kotw. 
 
9.2.  Przy
� czenie linii zasilaj� cej 
G
ówna linia zasilaj� ca wykonana jest przewodem, którego typ i przekrój jest zgodny 
z projektem technicznym kompensacji. Przewód wprowadzony jest z boku obudowy 
poprzez przepust kablowy. 
 
UWAGA: 
Przed przyst� pieniem do prac przy baterii  nale� y upewni� ��si� , � e nie znajduje si� ��
ona pod napi� ciem. 
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9.4. Przy
� czanie obwodów pomiarowych i sterowniczych 
Obwód pomiarowy pr� dowy z jednej strony pod
� czony jest do zacisków wtórnych 
przek
adnika pr� dowego zainstalowanego w rozdzielni, a z drugiej strony przy
� czony 
jest do zacisków listwy zaciskowej X1 baterii (wg za
� czonego schematu). Przy 
pod
� czeniu tego obwodu nale� y zwróci� ��uwag� ��na oznaczenia zacisków 
przek
adnika, oraz „kierunek” przep
ywu pr� du w uzwojeniu pierwotnym. Zgodno�� ��
kolejno� ci nale� y ustali� ��za pomoc� ��odpowiednich przyrz� dów . 
 
Niedopuszczalne jest przerywanie obwodu przek
adnik a pr � dowego w czasie 
pracy rozdzielni. 
 
9.5. � rodki ochrony przeciwpora� eniowej 
Baterie kondensatorów jest��urz� dzeniem I klasy ochronno� ci. Ochron�  przed 
dotykiem bezpo� rednim / ochrona podstawowa /  zapewnia metalowa obudowa 
baterii. Jako ochron�  przed dotykiem po� rednim / ochrona dodatkowa / nale� y 
zastosowa�  samoczynne wy
� czenie zasilania w przypadku przekroczenia napi� cia 
dotykowego bezpiecznego przy
� czaj� c przewód PE zasilania do szyny PE w szafie 
baterii.  
 
 
10. URUCHOMIENIE BATERII 
 
10.1. Sprawdzanie wst� pne 
Po wykonaniu monta� u bateria kondensatorów musi by� ��poddana sprawdzeniu 
wst� pnemu, które polega przede wszystkim na ogl� dzinach zewn� trznych i kontroli 
zgodno� ci po
� cze� ��z dokumentacj� . Przy sprawdzeniu nale� y zwróci� ��uwag� ��na 
dobre dokr� cenie po
� cze� ��� rubowych obwodów elektrycznych, a tak� e zwróci� ��
uwag� ��na zgodno�� ��kolejno� ci faz oraz „kierunki” przep
ywu pr� du w obwodzie 
pr� dowym. Po dokonaniu sprawdzenia wst� pnego mo� na przyst� pi� ��do 
uruchomienia wst� pnego. 
 
10.2. Uruchomienie wst� pne 
Pierwsze w
� czenie baterii pod napi� cie powinno odby� ��si� ��w stanie bez 
obci�� eniowym, nale� y wi� c kolejno: 
a) wyj�� ��wk
adki bezpiecznikowe we wszystkich cz
onach kondensatorowych; 
b) za
� czy� ��zabezpieczenia zwarciowo-przeci�� eniowe 2 x C2 obwodów 
sterowniczych; 
c) zewrze� ��ruchomym mostkiem zaciski listwy zaciskowej obwodu 
pr� dowego; 
d) poda� ��napi� cie zasilania na bateri� ��poprzez zamkni� cie 
� cznika g
ównego 
na odp
ywie do baterii; 
e) za
� czy� ��
� cznik w drzwiczkach baterii; 
f) dalej post� powa� ��zgodnie z instrukcj� ��regulatora zainstalowanego w baterii 
(wprowadzi� ��wszystkie niezb� dne nastawy potrzebne do prawid
owej pracy 
baterii). 
Po sprawdzeniu, � e automatyka baterii pracuje prawid
owo bez przy
� czonych 
kondensatorów, wy
� czy� ��ca
� ��bateri� ��spod napi� cia 
� cznikiem g
ównym w 
rozdzielnicy. 
 
10.3. Uruchomienie eksploatacyjne 
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Po wst� pnym sprawdzeniu i uruchomieniu, bateri� ��mo� na w
� czy� ��do eksploatacji 
wykonuj� c jeszcze pomiary i badanie przewidziane przez Przepisy Eksploatacji 
Urz� dze� ��Elektroenergetycznych – Dzia
 I – zeszyt 6. 
Nast� pnie na podstawie uzyskanych wyników nale� y sporz� dzi� ��protokó
 
przekazania do eksploatacji. 
 
10.4. W
� czenie do ruchu 
Na podstawie sporz� dzonego protoko
u w
� cza si� ��baterie do ruchu w nast� puj� cej 
kolejno� ci: 
a) w
o� y� ��wk
adki topikowe w cz
onach kondensatorowych oraz rozewrze� ��mostek w 
obwodzie pr� dowym; 
b) za
� czy� ��bateri� ��kondensatorów pod napi� cie wy
� cznikiem na rozdzielnicy; 
c) dokona� ��nastaw �� danego cos �þ , oraz warto�� ��C/k na podstawie projektu; 
10.5. Wskazówki eksploatacyjne 
W czasie eksploatacji baterii nale� y przestrzega� ��nast� puj� cych zasad: 
a) bateria powinna by� ��obs
ugiwana przez kwalifikowany personel 
(odpowiednia kwalifikacyjna grupa SEP); 
b) niedopuszczalne s� ��zmiany nastaw przez osoby nieupowa� nione; 
c) nale� y wykona� ��przewidziane przepisami eksploatacji przegl� dy i badania 
okresowe; 
d) sprawdzi� ��wizualnie, czy nie nast� pi
o wybrzuszenie � cianek obudowy 
kondensatorów lub wyciek syciwa; 
e) nie wolno dotyka� ��zacisków kondensatorów oraz cz�� ci obwodów 
po
� czonych z nimi po roz
adowaniu kondensatora przez opory roz
adowcze, 
nale� y najpierw dokona� ��roz
adowania kondensatorów dr�� kiem 
uziemiaj� cym (trzy zaciski fazowe mi� dzy sob� ��i do ziemi). 
f) w przypadku uszkodze� ��elementów, stosowa� ��cz�� ci zamienne takie same 
jakie by
y pierwotnie zainstalowane; 
g) kondensatory posiadaj� ��zewn� trzne po
� czenie do zacisków wej� ciowych, 
rezystory roz
adowcze, które na czas pomiarów pojemno� ci jednostek 
nale� y zdemontowa� . 
 
 
 
11. EKSPLOATACJA BATERII KONDENSATORÓW 
 
11.1. Ogl� dziny okresowe 
Ogl� dziny okresowe baterii przeprowadza si� ��nie rzadziej ni� : 
- raz na trzy miesi� ce, je� li bateria nie jest wyposa� ona w zabezpieczenie od 
skutków zwar� ��wewn� trz kondensatorów lub je� li bateri� ��obs
uguje sta
y 
personel; 
- raz na sze�� ��miesi� cy w innych przypadkach ni� ��wymienione wy� ej. 
Niezale� nie od okresowych ogl� dzin bateri� ��podaje si� ��okresowym przegl� dom je� li 
stwierdzono przekroczenie dopuszczalnej temperatury otoczenia. 
Podczas przeprowadzania ogl� dzin baterii nale� y zwróci� ��uwag� ��na: 
- nale� yt� ��czysto�� ��baterii; 
- odpowiedni stan po
� cze� ��� rubowych z
� cz i styków; 
- stan urz� dze� ��do roz
adowywania; 
- stan ochrony przeciwpo� arowej; 
- temperatur� ��otoczenia; 
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11.2. Przegl� dy okresowe 
Okresowe przegl� dy baterii wykonuje si� ��raz do roku. Zaleca si� ��dokonanie 
dodatkowo przegl� du po postoju d
u� szym ni� ��3 miesi� ce i po ka� dym 
samoczynnym awaryjnym wy
� czeniu baterii. Przegl� d obejmuje: 
- ogl� dziny jak w punkcie 10.1.; 
- pomiary napi� cia, pr� du baterii i równomiernego obci�� enia pr� dowego faz; 
- sprawdzenie stanu izolacji; 
- gdy jest to konieczne: pomiar pojemno� ci kondensatorów; 
- sprawdzenie stanu aparatów 
� czeniowo-zabezpieczaj� cych; 
- sprawdzenie obwodów roz
adowuj� cych; 
- sprawdzenie dzia
ania zabezpiecze� ��przeka� nikowych; 
- oczyszczenie wszystkich elementów z kurzu; 
- w przypadku stwierdzenia korozji, miejsce skorodowane oczy� ci� ��oraz 
pomalowa� ��lakierem. 
 
11.3. Remonty 
W razie stwierdzenia konieczno� ci przeprowadzenia remontu poszczególnych 
aparatów baterii nale� y post� powa� ��wed
ug wskazówek zawartych w instrukcji. 
 
11.4. Cz�� ci zamienne 
Na � yczenie u� ytkownika baterii, dostawca odp
atnie mo� e dostarczy� ��cz�� ci 
zamienne: kondensatory, regulatory, styczniki i zabezpieczenia. 
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12. OBJAWY, PRZYCZYNY I SKUTKI USZKODZE 	  KONDENSATORÓW 
 
Lp Objawy Przyczyny Skutki 

1 
Mechaniczne uszkodzenie 

obudowy 
Niew
a� ciwy transport, 

sk
adowanie 
Uniemo� liwienie monta� u, 

korozja obudowy 

2 
P� kni� cie izolatora, brak 

szczelno� ci mi� dzy izolatorami 
i obudow� . 

Niew
a� ciwy transport, 
sk
adowanie, monta�  

Zawilgocona izolacja, 
przebicie zwijek, zniszczenie 

kondensatora 

3 Rozszczelnienie jednostki 
Uszkodzenie mechaniczne 

podczas transportu, 
sk
adowania, monta� u 

Wy
adowania wewn� trz 
kondensatora, gazowanie 

syciwa, wybrzuszenie 
obudowy, p� kni� cie lub 

nawet jej rozerwanie 

4 
Trzaski i syczenia w 

kondensatorze 

Pojedyncze – niski poziom 
syciwa 

Ci� g
e – wy
adowanie 
elektryczne mi� dzy 
ok
adzinami zwijek 

Przebicie zwijek, zniszczenie 
kondensatora 

5 
Wybrzuszenie obudowy, 
p� kni� cie lub rozerwanie 

Wzrost ci� nienia 
spowodowany 
wy
adowaniami 
elektrycznymi 

Zniszczenie kondensatora 

6 

Nadmierna temperatura 
obudowy, wzrost temperatury 

powietrza wewn� trz konstrukcji 
baterii 

Uszkodzenie wentylatora, 
silne nas
onecznienie, 
przeci�� enie pr� dami 

wy� szych harmonicznych, 
zwarcia wewn� trz 

kondensatora, zawilgocenie 
izolacji 

Zniszczenie kondensatora 

7 Wzrost pojemno� ci 
Zawilgocenie izolacji na 

skutek nieszczelno� ci izolacji 
Jak punkt 2 

8 Zmniejszenie pojemno� ci Przebicie zwijek lub zwijki. 
Zmniejszenie mocy 

kondensatora 

9 
Ca
kowita utrata pojemno� ci 

fazy 
Przerwa w po
� czeniu fazy z 

trzpieniem izolatora 
Zmniejszeni mocy w 

kondensatorach trójfazowych 
 
 
 
13. PRZEPISY I NORMY 
 
13.1. Przepisy budowy urz� dze� ��elektroenergetycznych – Instytut Energetyki 
Wydanie IV – stan prawny na 30.11.96r.(Wydawnictwa Przemys
owe „WEMA”, 
Warszawa 1997) str. 347-352 Baterie kondensatorów elektroenergetycznych 
kompensacji mocy biernej. 
 
13.2. Przepisy eksploatacji urz� dze� ��elektroenergetycznych - Instytut Energetyki 
Wydanie IV – stan prawny na 30.06.95r.(Wydawnictwa Przemys
owe „WEMA”, 
Warszawa 1996) str. 67-70 Eksploatacja baterii kondensatorów 
energetycznych do kompensacji mocy biernej. 
 
13.3. Norma PN-87/E-06090. Kondensatory do poprawy wspó
czynnika mocy. 
Wymagania i Badania. 
 
13.4. Warunki techniczne wykonania i odbiór robót budowlano-monta� owych. Tom 
V – Instalacje elektryczne (wyd. II Wydawnictwo Arkady – Warszawa 1998) 



���
�

Za
� cznik 1 - Schemat Elektryczny 
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